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Построение нейро-нечетких моделей 
на основе неструктурированньтх данньтх 


Розглянуто методи вирішення задачі синтезу нейро-нечітких моделей. Запропоновано метод побудови 
нейро-нечітких мереж, який заснований на застосуванні витягнутого із заданої транзакційної бази даних 
набору асоціативних правил, використовуваних для визначення структури нейромоделі, а також для 
обчислення значень параметрів функцій належності та вагових коефіцієнтів. Запропонований метод 
дозволяє будувати прості нейро-нечіткі моделі, зручні для подальшого застосування на практиці. 
Ключові слова: асоціативні правила, нейро-нечіткі мережі, діагностування, модель, розпі- 
знавання образів. 
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Рассмотреньт методьт решения задачи синтеза нейро-нечетких моделей. Предложен метод построения 
нейро-нечетких сетей, основанньій на применений извлеченного из заданной транзакционной базьт данньзіх 
набора ассоциативньг5х правил, используеємьтх для определения структурьі нейромодели, а также для 
вьтчисления значений параметров функций принадлежностей и весовьтх козффициентов. Предложенньоїй 
метод позволяєт строить прость-е нейро-нечеткиє модели, удобнье для дальнейшего применения на 
практике. 

Ключевьге слова: ассоциативнье правила, нейро-нечеткие сети, диагностированиєе, модель, 
распознавание образов. 


Вступ 

Нейро-нечіткі мережі (ННМ) широко застосовуються для розв'язання завдань 
розпізнавання, прогнозування, кластеризації даних та ін. (|1|, |2|. Відомі методи синте- 
зу ННМ |П1-3|, як правило, як вхідну інформацію використовують вибірки даних, що 
являють собою прямокутну таблицю чисел та містять інформацію про значення вихід- 
ного параметра та атрибутів, що характеризують досліджувані об'єкти або процеси. 
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У цей час зростають обсяги накопиченої інформації, у тому числі неструктурова- 
ної (4). Часто в завданнях діагностування, маркетингових дослідженнях, прогнозуванні 
попиту на різні товари інформація може бути представлена у вигляді транзакційної 
бази даних (5, у якій кожний елемент містить інформацію про деякі взаємозалежні 
події та представляється у вигляді списку подій. 

Для синтезу ННМ на основі транзакційних баз даних доцільно використовувати 
асоціативні правила |6-9), що являють собою імплікації Х -» У і призначені для 
опису закономірностей вигляду: «З події Х випливає подія У » або «якщо Х,то У». 

Використання асоціативних правил для синтезу ННМ є доцільним з наступних 
причин: 

- традиційна форма представлення даних для побудови діагностичних моделей 
припускає їхню подачу у вигляді прямокутної таблиці, що важко забезпечити при об- 
робці зашумлених, неповних, надлишкових і неструктурованих даних. Використання 
методів витягання асоціативних правил дозволить забезпечити скорочення надмірності 
інформації, а також структурувати набір даних, підвищити рівні узагальнення та ієрар- 
хічного впорядкування; 

- застосування методів витягання асоціативних правил з великих наборів даних 
для побудови правил вигляду «якщо Х , то У » дозволить суттєво скорочувати масиви 
даних, зменшуючи в такий спосіб кількість екземплярів (транзакцій) і ознак, що опи- 
сують досліджувані об'єкти та процеси. Це, у свою чергу, спростить надалі процес 
побудови моделей (зменшиться час синтезу й обсяг використовуваних апаратних 
ресурсів комп'ютера), а також дозволить синтезувати більш прості моделі, зручні 
для подальшого застосування на практиці; 

- побудований набір асоціативних правил може бути використаний для виділення 
нечітких термів при синтезі ННМ без необхідності участі людини в цьому процесі, 
що дозволить підвищити рівень автоматизації інформаційної технології, пов'язаної з 
необхідністю побудови нейро-нечітких моделей; 

- можливість донавчання ННМ, синтезованої на основі набору асоціативних 
правил, за допомогою градієнтних методів. При цьому використання близької до 
оптимальної початкової точки пошуку (структури та параметрів ННМ, отриманих з 
набору асоціативних правил) дозволить суттєво скоротити часові витрати на побудову 
ННМ і зменшити ймовірність влучення в локальні оптимуми; 

- на відміну від градієнтних методів при побудові ННМ на основі асоціативних 
правил не потрібно обчислювати значення частинних похідних цільової функції для 
визначення значень вагових коефіцієнтів вузлів-нейронів 1 параметрів функцій належ- 
ності до нечітких терм. 

Метою роботи є створення методу синтезу нейро-нечітких мереж на основі 
асоціативних правил, що реалізує перераховані вище принципи. 


Постанова завдання побудови ННМ 
Нехай задана транзакційна база даних Д (1): 


рода ПАЛ И) 


у якій кожний елемент Т,, / - І,2,..., М, містить інформацію про деякі взаємо- 
залежні події, де М, з ІД - число елементів (транзакцій) у наборі даних Д. Елементи 


Т, можуть бути представлені в такий спосіб (2): 


Т, «(в4,уйет,), (2) 
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де па, - ідентифікатор /-ї транзакції Т,; йет, з У. і зн Є І - список еле- 


ментів, що входять у транзакцію УДК 


й 
М 


шеті 


- ї-й елемент списку йет,, і- 1,2,...,М, 


ет; 9 
б ет, - число елементів множини йет,; І з повії бі - множина можли- 
вих значень, які можуть входити в список елементів йет, кожної транзакції б 
7 - 1,2,...,М, набору даних 0; т, - а-й елемент множини /, а- 1,2,...,М,; М, - - 
число елементів множини /. 


Тоді необхідно побудувати ННМ (визначити її структуру та параметри) таким чи- 
ном, щоб був досягнутий мінімум заданого значення критерію оптимальності ННМ (3): 


С(ННМ, ДО) -» пап, (3) 


де С(ННМ, Д) - критерій, що оцінює ефективність застосування ННМ для апрок- 
симації залежності між набором вхідних змінних Х - Х воно Ху, с І ізаданим 


вихідним параметром У с /, представленим у транзакційній базі даних Д. Як крите- 
рій оптимальності ННМ, як правило, застосовується квадратичний критерій (4): 


- У», -(ннм,Х,), (4) 


де Х, С І - набір значень ознак в р-й транзакції бази даних 1); У(ННМ, Х ,) а 


значення виходу ННМ, що розраховане для набору значень Х,. 


Метод синтезу нейро-нечітких мереж 
на основі асоціативних правил 


Розроблений метод синтезу нейро-нечітких мереж заснований на застосуванні 
набору асоціативних правил, витягнутих із заданої транзакційної бази даних ДЮ (1), 
для визначення структури ННМ, а також для обчислення значень параметрів функцій 
належності та вагових коефіцієнтів ННМ. 

Пропонований метод синтезу ННМ складається з наступних етапів. 

Етап 1. Витягання асоціативних правил вигляду Х -» У із заданого набору да- 
них Д. При цьому заданою є також вихідна змінна У с І, модель залежності якої від 
набору вхідних параметрів Х - Х воно Ху, а І необхідно побудувати. 


При розв'язанні завдання бінарної класифікації (вихідний параметр У набуває 
одне з двох можливих значень) виконується пошук: 

- позитивних правил вигляду Х -» У, що характеризують одиничне значення 
вихідного параметра Ї; 

- негативних правил вигляду Х -» У , які відображають нульове значення вихід- 
ного параметра У. 

Пошук асоціативних правил за заданим набором даних 0 може бути виконано за 
допомогою одного з відомих методів витягання асоціативних правил |6-9|. При цьому 
процес синтезу асоціативних правил, як правило, виконується в такий спосіб. Спочатку 
генеруються всі набори Х з рівнем підтримки не нижче заданого експертом граничного 
значення типзиррогі(), у результаті чого формуються набори Х с 1, що часто зуст- 
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річаються. Потім відбувається формування всіх правил Х -» У з рівнями вірогідності 
та цікавості не нижче заданих експертом граничних значень піпсопіїдепсе( Х -» У ) 
та є, відповідно. Таким чином, витягаються М,,, позитивних правил Х -» У , що за- 


довольняють системі умов (35): 


зирр( Х У ) 2 типвиррогі; 
соп'(Х -» У)2 тіпсопбде псе; (5 


Ізирр( Х з У)/зирр( Х виррі/)-1 ра ЗИ 


Витягнуті в такий спосіб правила можуть бути представлені у вигляді (6): 
М 


Правило ф,: Если | | Х,, то У - 1,Ь, -1,2,...,М, (6) 


7 поз. ? 
азі 


де МУ, - число ознак в ф--му позитивному правилі Х -» У. 


При витяганні негативних правил Х -» У з набору даних 0 пошук відбувається 
серед таких транзакцій Т,, у яких відсутні елементи У с 1. У результаті витягаються 


М сх. негативних правил Х -» У , що задовольняють списку умов (7): 


нег 


(зирр(Х )2 тіпвзиррогі )П (зирр(У ) 2 тліпвиррогі )П (вир (х - у) В тпіпвиррогі ) 
соп'(Х -» У) 2 тіпсопійде пее; (7) 


зорі Х су у)- зирр(Х Дзиррі ) аб. 


Наведені умови дозволяють виявити достовірні негативні правила Х -» У з 
прийнятним рівнем підтримки, що є цікавими в досліджуваній предметній області. 


Витягнуті негативні правила Х -» У описуються виразом (38): 


М 


Правило : Якщо Гр, то У «0,5 -1,2,...М (8) 


2 нег. 2 
азі 


де М, - кількість ознак в ф.-му негативному правилі Х -» У. 


При кількісних значеннях вихідного параметра У та вхідних ознак Х про- 
понується виконувати розбиття (дискретизацію) діапазону їх можливих значень на 


інтервали. У результаті такого розбиття кожна /-а транзакція Т, - (са! узйет М. пред- 


ставляється списком елементів йет е У, ззізузвайїм, з іа. Г, у якому кожний і-й елемент 
4 м йет і 


і; представляється у вигляді: /, - (елемент т, є Г; діапазон значень елемента 7,), 
при цьому множина / - п, ТезТм, і можливих значень, які можуть входити у список 


елементів йет, кожної транзакції Т,, містить елементи т, (9): 


М азб 
ПРА РУ ВА (9) 


сеї 


т. є Їх с ге 


атіп 2 


лаз - мінімальне та максимальне значення, які може приймати а-й 


атіп атах 


де т 


та т - мінімальне та максимальне значення с-го 


атіп с атах с 


елемент т, множини /, Т 
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інтервалу розбиття значень а-го елемента т, множини Г, М, - Кількість інтер- 


азб т, 
валів розбиття а-го елемента т,. 

Після дискретизації значень вихідної У тавхідних Х змінних виконується пошук 
асоціативних правил Х -» У. При цьому використовуються методи витягання асо- 
ціативних правил, що задовольняють наведеним вище умовам до позитивних правил 
вигляду Х -» У. Однак при такому пошуку кожний діапазон дискретизації кожної 
змінної вважається окремим елементом, який може бути використаний при побудові 
асоціативного правила. 

При цьому послідовно витягаються всі правила для кожного можливого зна- 
чення вихідного параметра У . Таким чином, виконується пошук асоціативних правил 
для кожного з Му Діапазонів розбиття вихідного параметра. 


У результаті такого пошуку витягаються М, правил вигляду (10): 


М, 
Правило: Якщо ГХ, є | 


азі 


р оди то Ї є ГУ зеельВ з РРАЕР 10) 


атіпр 2 пу 


де М, - кількість ознак в ф-му правилі Х -» У; Х - мінімальне та 


атіп 


ь та Х 


атах Б 


максимальне значення ознаки Х, в ф-му правилі відповідно; У, та У ,,, - Міні- 


ті тах 
мальне та максимальне значення вихідного параметра Ї в ф-му правилі відповідно. 
Етап 2. Побудова бази правил вигляду «Якщо Х, то У». На даному етапі вико- 
ристовуються побудовані раніше асоціативні правила. 
У випадку, якщо вихідний параметр У є якісним (при розв'язанні завдань класи- 
фікації), у базу правил об'єднуються М, позитивних та М,.. негативних правил, знай- 


дених на попередньому етапі. Таким чином, синтезується база, що містить М, Я М. 


правил, вигляду: 
М 


Правило |: Якщо Гр, то У - 
а-і 


Мпоз. 
Правило У,,, | Якщо Гр», то У «Г 
а-і 
М позі! 
Правило У, -1: Якщо ГХ, , то У - 0; 
Му лозі Мог. 


Правило М, з Я М | Якщо Г|Х,, то У «б. 


3. нег. 
азі 


У випадку, якщо вихідний параметр У івхідні ознаки Х набувають кількісні 
значення з відповідних діапазонів значень, база правил будується на основі правил 
виду (8). У побудованій базі правил по можливості виконується об'єднання правил із 
сусідніми інтервалами значень деяких змінних, а також редукція надлишкових правил. 
У результаті синтезується база з М, ,, правил, яка може бути представлена у такий спосіб: 


550 «Искусственньюй интеллект» 472012 


Побудова нейро-нечітких моделей на основі неструктурованих даних 


7-3 


у 


тах 1 Ї 


М 
Правило 1: Якщо ГХ, є родино є 


аз! 


Ї то У є |У 


атахі тілі? 


М, 
Правило 2: Якщо ГХ, г- Х 


азі 


жу то Ї є Гу 


тіп 22 


4 


атіп 22 тах 2 Ї 


Мир. 
Правило М, р. | Якщо ГХ. Ж Їх 

аз-і 
Етап 3. Визначення параметрів першого шару нейро-нечіткої мережі. У розроб- 
леному методі як базис для побудови нейро-нечітких моделей була обрана мережа 
АМЕЇТ5 |П11, |21, що реалізує систему нечіткого виведення Такагі-Сугено у вигляді 
п'ятишарової нейромережі прямого поширення. Важливо відзначити, що запропоно- 
ваний метод може бути використаний у модифікованому вигляді й для синтезу інших 

типів нейро-нечітких мереж. 

Нейрони першого шару відповідають нечітким термам вхідних змінних з функ- 


ціями належності шо ,а 2 1,2... М. с 21,2, 5 М ба ДО МО 


у о то У є у У | 


атіп Мр. ? тіп М р.) Шах Мур, 


Я - функція належності а-Ї 


ознаки с-му терму; М, - кількість вхідних параметрів Х у базі правил, синтезованої 


на попередньому етапі; М/ ба - Кількість інтервалів розбиття а-ї ознаки. 


азб а 


У випадку, якщо ознака Х, є якісною, значення величини Хо буде дорівню- 


азб а 


визначається в процесі 


азб а 


вати двом. Для кількісних ознак значення величини М 


дискретизації на етапі 1. 
Як функцію належності пропонується використовувати функцію Гаусса (1-3) (11): 


ХМ ие) 
р 2бие 11 

Йде -е 2 ( ) 
де М у - Математичне сподівання а-Ї ознаки Х, в с-му термі; с,,. - Середньо- 
квадратичне відхилення значень ознаки Х, в с-му термі від математичного сподівання 

М у - величина, що визначає ширину функції і. 
Таким чином, гауссова функція належності и,, (11) характеризуються набором 
параметрів (М у. озб у,. ). Визначимо значення параметрів (М у, 5б у, .) таким чином, щоб 
для кожної а-ї ознаки ширина функції належності ц, для с-го терма визначалася 


виходячи з границь діапазонів значень ознаки Х, на кожному з інтервалів розбиття 
її значень, знайдених раніше (12), (13): 


М хає РН Хто) 2) 
Х -М 1 
О ас - 73 б 4 9 нти ЗХ ас). (13) 


Формули (12) та (13) визначають відповідно значення параметрів М ,., Та Суд, 
розраховані таким чином, що величина М ,, Є серединою с-го інтервалу діапазону 


розбиття значень ознаки Х/ , а величина с,, визначає розкид значень ознаки Х, на 
с-му інтервалі (рис. 1). 
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Нас 


Х 


атіпс 


М зас Х, 
І 
26 кис | 20 кис 


є 36 пис Ю 36 ис М 


Рисунок 1 - Графік гауссової функції ц,. (11) з параметрами М ,., та б.» 


розрахованими за формулами (12) та (13) 
Як видно з рис. 1, середньоквадратичне відхилення с,, Значень ознаки Х, в 


с-му термі підбирається таким чином, щоб півширина с-го діапазону зміни значень 
а-ї ознаки ЇХ оо Хот. | становила 2с.,,. Відповідно до закону Зс (10), 999) усіх 
чисел при гауссовому розподілі попадають в інтервал ЇМ х "38М, -3оі. Таким 
чином, деяка частина значень ознаки Х, при використанні формул (12) і (13) буде 
попадати в інтервали ЇМ зазор, -26| та М урдом -3оі. Тому побудова гауссо- 
вих функцій належності ц,. за формулами (12) 1 (13) забезпечує перетинання функцій 


належності сусідніх інтервалів, що дозволяє ввести нечіткість при визначенні належ- 
ності вхідних змінних термам. 


Значення параметрів М ,, і бх,, розраховуються за формулами (12) і (13) для 
всіх інтервалів діапазону розбиття а-ї ознаки Х,: с -1,2, 3,..М зба: 
Етап 4. Синтез прихованих шарів нейро-нечіткої мережі. 


Другий шар містить М, Нейронів, на входи яких надходять виходи нейронів 


першого шару, що утворюють антецеденти правил. Кожний ф-й нейрон, 5 - 1,2,..5М,р. 


цього шару визначає ступінь виконання відповідного правила, використовуючи одну 
з формул (14) або (15): 
0) - - (2,6), 2) ). 
и, - по (м Мас ; 14) 


Му Мразба 


ре П Пи, (15) 
асі с-і 


СР) вагові коефщієнти, що визначають наявність зв'язків між нейронами 


ДО Мас 
першого шару й відповідними нейронами другого шару, що й відображають наяв- 
ність с-го терма а-ї ознаки в умові ф-го правила: м" - 1, якщо с-й терм а-ї ознаки 
входить в умову ф-го правила, а якщо ні, то міс" «0. 

Нейрони третього шару знаходять нормалізовані ступені виконання правил (16): 


дана о водо, (16) 
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Четвертий шар містить нейрони, на виходах яких обчислюються лінійні комбіна- 
ції вхідних ознак Х, з урахуванням ступенів виконання правил (визначаються кон- 


секвенти правил) (17): 


Урок, Ь з 1,2,..М, а7) 


пр. 


Кожний ф-й нейрон четвертого шару з'єднаний з усіма входами мережі ХХ, 


а - 1,2,..,М. , а також з ф-м нейроном третього шару. 
Єдиний нейрон п'ятого шару мережі призначений для обчислення загального 
виходу мережі (18): 


Мр. 


ук (18) 


Ьчі1 
Схема синтезованої за допомогою запропонованого методу нейро-нечіткої мережі 
АКЕЇІ5 наведена на рис. 2. 


Рисунок 2 - Нейро-нечітка мережа АХЕІ5 


Експерименти та результати 


Запропонований метод побудови ННМ на основі асоціативних правил був прог- 
рамно реалізований мовою програмування СЯ. За допомогою розробленого методу та 
програмного забезпечення вирішувалися практичні завдання діагностування та роз- 
пізнавання образів 11), (121. 

У процесі експериментального дослідження проводилося порівняння наступних 
методів синтезу ННМ: 

1) метод, при використанні якого вибірка даних відображається безпосередньо 
в правила (кожний екземпляр вибірки перетворюється в одне правило бази правил), 
у такий спосіб формуючи структуру мережі. Настроювання параметрів нейроелементів 
здійснюється за допомогою методу зворотного поширення помилки | 1-31; 

2) метод, що передбачає кластеризацію вибірки. При використанні такого підходу 
на основі знайдених центрів кластерів формуються правила, які відображаються в 
структуру ННМ. Параметри блоків ННМ настроюються за допомогою методу зво- 
ротного поширення помилки | 1-3; 

3) запропонований метод синтезу ННМ на основі асоціативних правил. 
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Результати експериментального дослідження наведено в табл. І. 


Таблиця 1 - Практичні задачі та результати проведення експериментів 


Похибка побудованої ННМ 
Число Число 6 
Назва задачі вхідних | екземп- задономогоюометолув мо 
ознак лярів 1 2 6 
Діагностування лопаток 
турбіни високого тиску 515 32 3.1 6,25 3,1 
газотурбінного авіадвигуна 
Моделювання залежності 
частоти власних коливань 
від геометричних зі ГОВ 0 ою ча 
параметрів пера лопаток 
Моделювання 
взаємозв'язків параметрів 
випробувань авіадвигунів 6 491 З 2,6 1,3 
у процесі проливки 
соплових апаратів 
Діагностування кузовів 
автотранспортних засобів і б 22 1 ве 
Діагностування 
нейро-артритичних 39 344 Задача не Задача не 23 
аномалій (неструктуро- вирішена | вирішена і 
ваний масив даних) 


Як видно з табл. 1, запропонований метод синтезу нейро-нечітких мереж пока- 
зував більш точні результати порівняно з іншими методами, що забезпечується за 
рахунок використання асоціативних правил, які дозволяють узагальнити у вигляді 
бази правил інформацію (у т.ч. неструктуровану) про досліджуваний об'єкт або процес. 
Важливо відзначити, що запропонований метод, на відміну від відомих, дозволив також 
розв'язати задачу діагностування нейро-артритичних аномалій, вхідна інформація в 
якій була представлена у вигляді транзакційної бази даних, що містить відомості про 
наявні діагнози пацієнтів, результати їх лабораторних досліджень та ін. 

Таким чином, запропонований метод синтезу нейро-нечітких мереж заснований 
на застосуванні витягнутого із заданої транзакційної бази даних набору асоціативних 
правил, використовуваних для визначення структури ННМ, а також для обчислення 
значень параметрів функцій належності та вагових коефіцієнтів ННМ, що дозволяє 
синтезувати прості нейромоделі, зручні для подальшого застосування на практиці. 


Висновки 


У роботі вирішено актуальну задачу автоматизації побудови діагностичних мо- 
делей на основі нейро-нечітких мереж, синтезованих за набором прецедентів. 

Наукова новизна роботи полягає в тому, що розроблено новий метод синтезу 
нейро-нечітких мереж, який заснований на застосуванні витягнутого із заданої тран- 
закційної бази даних набору асоціативних правил, використовуваних для визначення 
структури ННМ, а також для обчислення значень параметрів функцій належності та 
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вагових коефіцієнтів ННМ, що дозволяє будувати ННМ на основі неструктурованих 
наборів даних, у яких кожний екземпляр представляється транзакцією, що описує конк- 
ретну послідовність деяких взаємозалежних подій. 

Застосування методів витягання асоціативних правил для синтезу ННМ дозволяє 
суттєво скорочувати масиви даних, зменшуючи в такий спосіб число екземплярів (тран- 
закцій) 1 ознак, які описують досліджувані об'єкти та процеси, що, у свою чергу, 
спрощує процес подальшої побудови моделей (зменшується час синтезу та кількість 
використовуваних апаратних ресурсів комп'ютера), а також дозволяє синтезувати більш 
прості моделі, зручні для подальшого застосування на практиці. 

Запропонований метод використовує побудований набір асоціативних правил 
для виділення нечітких термів при синтезі ННМ без необхідності участі людини в 
цьому процесі, що дозволяє підвищити рівень автоматизації інформаційної технології, 
пов'язаної з необхідністю побудови нейро-нечітких моделей. 

На відміну від градієнтних методів, у запропонованому методі синтезу ННМ на 
основі асоціативних правил не потрібно обчислювати значення частинних похідних 
цільової функції для визначення значень вагових коефіцієнтів нейронів і параметрів 
функцій належності. 

Практична цінність отриманих результатів полягає в тому, що на основі запропо- 
нованого методу розроблено програмне забезпечення, що дозволяє виконувати синтез 
нейро-нечітких мереж на основі асоціативних правил, а також розв'язано практичні 
задачі технічного та медичного діагностування. 
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ХМеиго-ЕКихлу Моаєїіз Зупітезіз Вазеа оп Спзітисіигей Раш 

Іл їБе агіїсіе, Фе ргобіета ої пепго-Ї7гу пебгуотК5 зупіре518 15 соп5ідегед. ТБе пеху 
тефФод Юг Бе зупірезі5 ої пейго-Їи7гу пеїмогк 15 деусіорей. Те ргороз5ед птеїрой 15 
Базед оп Фе арріїсабіоп ої ехігасіед бот а єїмеп ігап5асбіоп дакабазе 5еї ої аз5осіайоп 
гиіе5 ц5ед о деїегтіпе їБе 5(гисгиге ої Бе пешго-Таггу пебмотке, а5 ме аз їо саїсиіаїе 
Бе уаїшез ої "Бе рагатеїег5 ої плетабег5рір Гапсбіопя апа меїєріє ас аПому/є ко соп5ігисі 
пешотодеіз Базей оп ип5ігисіигед 58еї5 Чака, їп хубісі сасі іп5їапсе 15 а ігап5асіоп раї 
дезсгібез 5зоте ої Бе зресійс зедцепсе ої іпіеттеїагей еуепія. 

Арріїсабоп ої пеїродз8 бог ехітасіїпо, аз5осіайоп гиез бог Бе зупіПе5ія ої пепго-ї7гу 
пебмогК5 сап 5і9пійсапіу гедисе їБе атоитпі ої ага, Бриз гедисіпє Бе питрег ої іпзіапсез 
(сгапзасіоп5) апа (Пе Кеаїигеє дезстібіте Ше обіесів ипаег 5їиду апа ргосе585е8, мубісП іп 
сиг Тасійкагев Пагірег Бе ргосе55 ої Бийадїпо, птодеїз (Пе зупірез15 (те 15 гедисед апа Ше 
атоипі п5ед согариїег Багамаге гезоигсевз), апа аПому8 їБбе зупірез15 ої 5ітріег плодеї8 (аг 
аге 5иїабіе Бог бигібег п5е їп ргасбісе. 

Тре ргорозед теїрод п5ез а Биїї 8еї ої аз5осіайоп гиїе5 ог Ше аПосайоп ої гу 
їегтя їп бе 5упірезі8 ої пецго-йггу пебмогКк м'іїпоці Пе песа їог ритап іпуоїуетепі іп 
їрі5 ргосе88, Шпи5 епрапсіпє їБе Ісуе! ої аціотайоп ої іпбогтайоп (есрпоіову теіакед о 
Фе пеед то Бий пейго-їй7гу тодеіз. Слпїке Ше сгайепі плеїродз, Бе ргорозей теїродй їог 
Фе зупірезі5 ої пеого-аггу пебмогК5 дое58 пої гедціге їре саїсціаціоп ої Фе уаїце5 ої рагіїа! 
дегіуацуєз ої "Бе обуесіує Дпсбіоп 10 деїегтіпе їБе уаШше5 ої Пе ууеїєрі8 ої пецгоп5 апі 
Бе рагатеїегя ої птлетлбег5рір йапеоп5. 

Тре ргасіїса! уаїце ої ребе ге5ийзв 15 Шаг оп їре Базі5 ої Бе ргорозед пейодй, 50Їїмаге 
і5 деуеіоредй 50 й маге аПому/8 саггуїпе оці їБе зупіПезі8 ої пепго-Тиггу пебуотК Базед оп 
аз5осіайоп ги/ез, аз умеї! а5 ргасіїса! ргобіетя оїесплпіса! апа тедїіса! ФМарпозіїся аге 50Їуеа. 


Стаття надійшла до редакції 06.06.2012. 
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